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Оптическая решетка

Атомарная решетка

Основная идея – использование ультрахолодного

атомарного газа тулия-169 в оптических решетках

1. Начальное состояние – БЭК в оптической решетке

2. Контролируемые параметры

а) Взаимодействие – резонансы Фешбаха

б) Подвижность – глубина и наклоны потенциала 

оптической решетки (ОР)

в) Управляемая заполненость ОР

г) Управляемые дефекты
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Блок-схема квантового симулятора

2022 2022 20222021

2023

2023

2023-20242024

2026



x

y

~10-8 мБар

~10-11 мБар

~10-9 мБар

Вакуумная система

Differential vacuum



Оптический транспорт
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Поляризуемость атомов тулия на 532 нм

532 нм Эксперимент Теория

αscalar 547 a.е. 583 a.е.

αtensor -145 a.е. -140 a.е.

αvector 676 a.е. 684 a.е.

Сильная чувствительность к направлению магнитного поля!!!

1064 nm имеет преимущество

1064 нм Теория

αscalar 160 a.е.

αtensor -3 a.е.

αvector -0.2 a.е.



Нагрев в ОДЛ на длине волны 532 нм
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Измерение частот ОДЛ
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Измерение частот ОДЛ 1064 нм



Измерение перетяжек ОДЛ 1064 нм
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Поляризуемость тулия на 1064 нм
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1064 нм Теория

αscalar 160 a.е.

αtensor -3 a.е.

αvector -0.2 a.е.



Поляризуемость тулия на 1064 нм
Теория (а.е.) Эксп. (а.е.) Сист. (а.е.) Стат. (а.е.)

αscalar 159.6 167 25 0.4

αtensor -3.2 4 0.6 0.6

αvector -0.2 - - -
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Нагрев в ОДЛ 1064 нм

Нагрев по теории 31 nK/s



Использование ОДЛ на 1064 нм

• Испарение до БЭК 

в скрещенной ОДЛ

Доклад Хлебникова В.А.

Дифракция БЭК на периодическом потенциале:

Пучки МОЛ
Оптическая решетка с 

переменным шагом
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